
Matemàtiques II Model 3

Contestau de manera clara i raonada quatre qüestions qualssevol, escollides d’entre les vuit proposades.
Disposau de 90 minuts. Cada qüestió es puntua sobre 10 punts. La qualificació final s’obté de dividir el total
de punts obtinguts entre 4.

Només es tindran en compte les respostes clarament justificades i raonades usant llenguatge matemàtic, o
no matemàtic, segons correspongui. Es valoraran negativament els errors de càlcul.

Es permet utilitzar calculadora cient́ıfica bàsica. No es permet l’ús de calculadores gràfiques ni programables,
ni de dispositius amb accés a Internet o aparells que puguin transmetre o emmagatzemar informació.

P1. — Sigui el sistema  mx+ y − z = 1
2x+my = 1
x+mz = 0

.

(a) [7 punts] Discuteix el nombre de solucions que té el sistema segons el paràmetre m.

(b) [3 punts] Resol el sistema per al cas m = 1.

P2. — Sigui A una matriu invertible n × n amb coeficients reals tal que compleix la igualtat A2 + A = I.
Aleshores,

(a) [3 punts] Satisfà la matriu

M =

(
0 −1
−1 −1

)
les condicions de l’enunciat? És a dir, compleix M la igualtat de l’enunciat i, a més, és invertible?

Tornant a considerar que A és una matriu qualsevol que satisfà les condicions de l’enunciat,

(b) [3 punts] Calcula la inversa de A.

(c) [4 punts] Comprova que se satisfà la igualtat A(B + A) − I = A(B − I), sent B una matriu quadrada
qualsevol n× n amb coeficients reals.

P3. — Siguin els punts A = (1, 2, 0), B = (−1, 0, 1), C = (0, 0, 1) i D = (3, 1, 2).

(a) [4 punts] Determina la recta r que passa per D i és perpendicular al pla que conté els punts A, B i C.

(b) [4 punts] Determina si els punts A, B, C i D són coplanaris o no.

(c) [2 punts] És D el punt de tall de la recta amb el pla de l’apartat (a)? Justifica la resposta.

P4. — Sigui el pla π : 3x+ y + z = 2 i els punts P = (0, 1, 1) i Q = (2,−1,−3).

(a) [2 punts] Són P i Q punts del pla π? Justifica la resposta.

(b) [4 punts] Calcula el punt S situat sobre la recta PQ que es troba a 3/4 parts de P i a 1/4 part de Q.

(c) [4 punts] Determina l’equació impĺıcita (també anomenada cartesiana) de la recta que passa per P i és
perpendicular al pla π.
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Matemàtiques II Model 3

P5. — La reproducció d’un insecte al llarg del temps segueix la funció f(x) = e−x(2x+1) sent x ≥ 0 el temps
en mesos i f(x) el nombre d’insectes en milions.

(a) [4 punts] Quants de milions d’insectes hi havia en l’instant inicial? Cap a on tendeix la quantitat
d’insectes al llarg dels anys? Interpreta els resultats.

(b) [4 punts] Quin és el màxim nombre d’insectes que hi arriba a haver? En quin instant de temps s’assoleix
aquest valor?

(c) [2 punts] Hi ha algun moment en què la població supera els 2 milions d’insectes? Justifica la resposta.

P6. — [10 punts] Calcula la integral de la funció f(x) =
x4 + 2x− 6

x2 + x− 2
.

P7. — En una classe on tots els alumnes practiquen algun esport, el 60% dels alumnes juga a futbol o bàsquet
i el 10% practica els dos. Per altra banda, se sap que hi ha un 60% d’alumnes que no juga a futbol.

(a) [3 punts] Sigui F =‘juga a futbol’ i sigui B =‘juga a bàsquet’, escriu, en termes d’unions, interseccions i
complementaris d’aquests dos esdeveniments, les tres probabilitats que indica l’enunciat.

(b) Calcula la probabilitat que, escollint a l’atzar un alumne de la classe,

(b.1) [1 punt] Jugui a futbol.

(b.2) [2 punts] Jugui a bàsquet.

(b.3) [2 punts] Jugui a bàsquet i no a futbol (és a dir, només jugui a bàsquet).

(b.4) [2 punts] No jugui ni a futbol ni a bàsquet.

P8. — (a) [5 punts] En un examen de tecnologia, quina és la probabilitat de treure una nota entre 5 i 7 si
se sap que les notes segueixen una distribució normal de mitjana 6 i desviació t́ıpica 2?

(b) [5 punts] En un examen de filosofia, el 35% dels alumnes presentats varen obtenir una nota major que 6,
mentre que el 51% en varen obtenir una menor que 4. Suposant que les notes segueixen una distribució
normal, determina quina és la seva mitjana µ i la seva desviació t́ıpica σ.
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Taula de la distribució normal N (0, 1).
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